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Article 1. - // est dilivri d la St e dite : I1TDUSTRIE-WERKE KARLSRUHE 
AUGSBURG- AKTIMGESELLSCHAFT , 
Karlsruhe , (Allemagne) , (R..F.A,, ) , 

repr. pax les Bureaux Vander Eaeghen a Bruxelles, 
un brevet d invention pour: Blindage de protection balistique, 



qu'elle declare avoir fait I'objet d'une demande de brevet 
deposee en Allemagne (Republique Federale) le 11 juillet 
1978, n° P 28 30 364.2. 



Article 2. — Ce brevet lui est dilnre sans txamen prealable, A ses risques et 
pirils, sans garantie soit de la rtaliti, de la nouveauti ou du mfrite de ? invention, soil 
de t exactitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers. 

Au present arriti demeurera joint un des doubles de la specification de nnvention 
{mimoire descriptrf et eventucllement dessins) signis par rinteressi et di poses a tappui 
de sa demande de brevet, 

Bruxtlles.le ?1 juillet 397 
PAR DELEGATION SPCCIALE: 




Directeur 
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ZJP/Rth 
B. 72 849 DS 

joint e & une damande de 

BREVET BELGE 

d£pos6a par la societe dite: 

INDUSTRIE-WERKE KARLSRUHE AUGSBURG 
Aktiengesellschaft 

ayant pour objet: Blindage de protection balistique 



DESCRIPTION 



Qualification proposed: BREVET D 1 INVENTION 



Priority d'une demand e de brevet deposee en Republique Fede- 
rale allemande le 11 Juillet 197S sous le n° P 28 30 364.2 



B. 72.849 
Ft - AM 



La prSsente invention concerns un arrangement pour 
accroltre la protection balistique ou protection corrtre 
le tir, en partlculier de parties exterieures porteuses, 
comme les ooupoles de tourelles de plates-formes de trr 
terrestres ou flottantes, construites en fon"te de mStal 
leger ou analogues. 

Les armes installees sur les plates-formes de -tir 
motiiles terrestres ou flottantes, par exemple les canons 
Si -tir rapide ou armes analogues, sont ordinairement 
<§quipees de dispositifs de protection balistique sous 
forme de coupoles ou analogues, pour leur protection 
contre les actions de i'ennemi. Les tendances de deve- 
loppement modernes visent a faire aussi lSgers que possi- 
ble les blindages des armes tout en leur conf£rant de 
grandes qualiises protectrices, pour maintenir le poids 
propre de la plate-forme de tir entre des limites admissi- 
bles. Alors que, pour des plates-formes de tir specif i- 
quement lourdes, par exemple des chars de combat de rela- 
tivement grand tonnage, on a envisage deja des blindages 
de cloisonnements constituSs de plusieurs t61es d'acler 
de blindage, des blindages stratifies composes de oa*g- 
riaux diver s,y compris des materiaux de nature non 
tallique, etc.*., des dispositifs de protection balis- 
tique realises dans ce genre s'avferent peu appropri^s, 
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ne serait-ce que pour des raisons de poids, pour des 
plates-formes de tir specif iquement ligeres telles que 
des chars d 1 observation, des vedettes rapides, etc. Pour 
de telles plates-formes de tir, il est connu d6j& d f en- 
tourer les armes de bord de coupoles de protection ba— 
listique qui sont faites de fonte de m£tal I6ger ou 
analogues. 

M&me si de telles coupoles de protection ont pu 
r^pondre parfaitement ^usqu'a present aux espoirs mis 
en eXles du point de vue de leur resistance au bombard- 
dement et & la penetration, elles n'ont plus qu'une va- 
leur relative vis-a-vis des munitions perfectionnees, 
c'est-a-dire d'une plus grande puissance de combat. 

En presence des caracteres diametralement oppo- 
ses de la protection balistique d'une part et des muni- 
tions de puissance de combat accrue d 1 autre part, la 
presente invention s'est proposS pour but, tout en con- 
servant comply tement les a vantages du mode de construc- 
tion 16ger, de procurer une protection des armes qui soit 
non seulement a la hauteur des munitions de plus grande 
puissance de combat, mais leur soit de beaucoup sup£- 
rieure. Ce probleme est resolu essentiellement par le 
rait qu'aux endroits d'un corps de mStal 16ger, qui 
necessitent la protection, on a incorpore a la coulee 
des plaques d'acier dont la resistance h la traction 
(6 2 ) soit de i'ordre de grandeur de = 500 ... 750 N/mm 2 
et dont la composition mat€rielle soit au moins a peu 
pres la suivante : C = 0,15c; Si ^ 1% ; Mn = 2% ; Cr = 

77 ... 19# ; MI » 9- ... 11,5* ; II 2 55* x C ; P = 0,04556 ; 
S = 0,03594 ; et pour le reste : Fe. 
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Suivant un d€veloppement de la pensee inventive, 

i 

| on pr£voit encore que les plaques d*acier soient incor- 

porees 2t la coulee dans le corps de metal l£ger h la 
manifere de lamelles. 
I Une autre particularise de 1* invention consiste 

j en ce que les extr£mit£s de deux plaques d'acier chaque 

i. 

| fois se recouvrent partiellement avec tin espacemsnt d6- 

[■ fini eatre elles. L •invention propos£e est compl6t6e et 

i 

parfaite finalement encore par le fait que le positionne- 
; ment des plaques d'acier dans le corps de m£tal iSger 

\ est fait au moyen de broches de fixation, cu de moyens 

, analogues, qui sont adapt£es aux plaques et qui sont 

/. ■ 

I orients es chaque fols vers le c6t6 intSrieur du corps. 

f f 

\ ■ La pr£sente invention entraine un nombre apprScia- 

'( 

I ble d , avantages : 

i. 

|; Les plaques d'acier incorpor^es k la coulee dans 

| le mStal l£ger n'ont, du point de vue constructif, aucune 

I fonction porteuse. Elles servant exclusivement - en 

\ flottant librement dans la f onte de xndtal Idger - a 

) 1* absorption, respectivement la transformation de 

I'Snergie cin^tique propre du projectile qui pSnfetre dans 
\ le blindage. 

II est particulierement avantageux aussi que par 
\ suite des inclusions (lamellaires) , il no se produit 

pas d f augmentation appreciable du poids parce que ces 
? inclusions sont introduites non pas en supplement mais 

prennent simpleoent la place du mStal l€ger dans la cons- 
truction. Par l'emploi de cette solution qui fait gagner 
de l'espace et du poids » on obtient, par exemple 2l 
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epaisseur de parol constante de la coupole de 2a tou- 
relle, une protection l>alistique plus grande, avec une 
longueur de penetration plus faible. 

Egalement avantageuse, mals au moins aussi avan- 
tageuse est l'idde d»une disposition en lamelles des 
inclusions de plaques d r acier dans la fonte de mStal 
lSger, qui sert a la compensation des coefficients de 
dilatation diffSrents du mStal l£ger et de I'acier. 

Du point de vue de la technique de la coulSe, le 
recouvrement partiel des extr&nit^s de chaque fcis deux 
plaques d'acier avec un espacement dSfini entre elles 
s'avere tr&s positil car lors de la coulee, le "bain de 
mStal l£ger peut s'ecouler complfetement a travers les 
intervalles de recouvrement. Par suite, le m^tal l^ger 
se tasse de maniere trfes souhaitable en remplissant les 
intervalles. 

Sur les dessins, 1* invention est representee en 
deux formes de realisation. On y volt, ens 

- Pigure 1, une coupe horizontale de la parol 
d'une coupole de tourelle, avec plusieurs plaques d'acier 
& peu prfes parallfeles entre elles et en disposition 
oblique par rapport aux surfaces de la parol, se recou- 
vrant parti ellement avec un espacement dSfini entre elles 
et en 

- figure 2, une coupe horizontale analogue & 
celle de la figure 1, mals avec des plaques d'acier se 
recouvrant parti ellement, avec un espacement dSfini entre 



elles, a peu pres parall&les aux surfaces de la parol 
et les unes aux autre s, auxquelles sont adaptees des 
broclxes de fixation. 

Dans la paroi 1 d*une coupole de tourelle (airtre- 
ment non representee), on a incorpore k la coulee, en 
disposition parallele par rapport aux surfaces 11 mites 
ex-t^rieures 1a, 1b, des plaques d'acier 2. Celles-ci 
sont arr angles k la maniere de lamelles. Les plaques 
d f acier 2 se recouvrent partiellesent chaque fois a leurs 
extr^mites 2a, 2b. La distance 3 entre les extr&ni-t6s 
des plaques 2a, 2b correspond & un espacemen-t d^fini. 
On est assure ainsi, entre autre s choses, que lors de la 
coulee de la paroi 1, le bain puisse s*ecouler sans 
difficulty aucune entre les extr&nit^s des plaques 2a, 2b 
et puisse, dans cette region, se tasser lors du reffoi- 
dissement sans qu f il s'y cr£e des tensions ni des re— 
tassures. 

D'apr&s la figure 2, les plaques d'acier 2 sont 
disposSes k peu pres parall&lement aussi bien aux sur- 
faces limites ext^rleures 1a, 1b de la paroi 1 qu* entre 
elles. Comme k la figure 1, les extremity s des plaques 
2a, 2b se recouvrent partiellement, avec un espacenent 
dSfini entre elles. 

Dans le but d r un positionnement g£om£trique pre- 
cis dans 1'espace de la paroi 1, on a prSvu sur les pla- 
que? 2 des broches de fixation, ou moyens analogues, 4, 
qui sont orlentees chaque fois vers la surface limite 
int^rieure 1b de la paroi 1 . 
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L* application de la presence invention a'est en 
aucune facon limitee a 1« armature de coupole d*une tou- 
relle ou analogue. La pensSe inventive s' applique sans 
changement aucun, aussi, aux caissons faits de metal 
leger des plates-formes de tir terrestres, mais e"ga- 
lement aux affuts pivotants des canons ou des tubes 
lance-torpilles des plates-formes de tir flottantes. 

II est par allleurs d* importance secondaire que 
les plaques d'acier 1 soient arrangees en disposition 
o"bliqus relative ou axialement paralleles aux surfaces 
limites exterieures 1a, 1b de la parol 1 qui les entoure. 
Cet arrangement re suite exclusivemenfc du but d» applica- 
tion specif ique, respectivement de la position relative 
des organes menaces par 1' action de I'ennemi (tir ou 
bombardement) , de la plate-forme de tir considered et 
du personnel de service. 



RE VESICATIONS 

1. - Arrangement pour accroltre la protection 
fcalistique ou protection contre le tir, er. particulier 
de parties ext^rieures porteuses comme les coupoles de 
tourelles de plates-formes de tir terrestres ou iflottan- 
tes, construites en fonte de metal leger ou analogues, 
caract^rise en ce qu'aux endroits d'un corps de metal leger 
(1) qui n^cessitent la protection, on a incorpore a 

la coulee des plaques d f acier (2) dont la resistance a 
la traction C^ z ) est de I'ordre de grandeur = 500... 
750 N/mm et dont la composition materielle est au 
moins a peu pres la suivante : 

C ^ 0,1# ; Si S 19fi ; Mn ^ 2% ; Cr = 17 • . . 1«6 ; 

Ni = 9 ... 11,5% ; Ti = 5% x C ; P ~ 0,G45#; S * 0 P 035#; 

pour le reste z Fe. 

2, - Arrangement suivant la revendication 1, carac- 
teris£ en ce que les plaques d'acier (2) sont incorpo- 
rees a la coulee dans le corps de metal l^ger (1) a la 
maniere de lamelles. 

3. - Arrangement suivant les revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que les extremites de deux plaques 
d'acier chaque fois se recouvrent partiellement, avec 

un espacement (3) defini entre elles. 

4, - Arrangement suivant les revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le positionnement des plaques 
d'acier (2) dans le corps de m£tal l£ger (1) est fait au 
moyen de broches de fixation, ou de moyens analogues, (4), 
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qul sont adaptees aux plaques et qui sont orientees cha- 
que fois vers le c6te int^rieur (1d) du corps (1). 



AHUXELl 
w pon 



,po ^ 9 JUIL. 1979 

P.P°n BUREAU w8lBER HAEGHFM 
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FIG.2 
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